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which is connected a duct (7) coupled to the cathode supply tube. The 
duct is connected via a joint (8) to a syringe (9), which sends a fluid 
into the bag to inflate, it and to make it opaque to X rays. 
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Dispo^tif destine a permettre I'exameii radiologiqne ipaiititatif d'lme cavite aoatomique. 


@ Ge dispositif est constituf par im catheter a extie- 
izi2t6 percee qui est monte au bout d^ tube flexi' 
ble d*aluQexitatioii pennettant d'injecter im agent de con- 
traste dans la ca7it6 1 examiner. 

Ce caHieter porte ime petite Tesicule ou baHonnet 
(6 ou 6a) gonflable xaais nan extensible, de tonne dfiter- 
mince, a laqoeUe abotttit unc canalisation associ^ an tu- 
be d*^iniciitatioii dn caQi^tex. Cetto canalisation pextnet 
d^snroyer dans ee ballonnet un flmdeassmantsonscmfle- 
ment et son opacification mix rayom X. Ainsisonimage 
apparaa tife ixettement sur le dichc de pnsz de vuc ou 
Tecran d'examen, ce qm pennet de disposer d'un element 
de ref cience» de dimension conuut, se trouvant a l*inte- 
zieuz meme de la cavite a examiner. 

Ce dispositif peut €txc utilise pour rexaxneu radiolo- 
£^ue qvantitatif de diveises cavlt£s anatomiques, notam- 
ment les csvitcs caidiaqttes. 
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REVENDJCATIONS 


lif d-upeiavitc anaiomique et coostilue par un catheter a extrctmtc 

mSdWier un .gentliquidc de contrasic d^s ^^^^^^ 
mSS caiactcrisfe en ce quece catheter poneun balionnet 6 ou 6a) 
^nSblc mais t.on e^cx^blc, dc forme dacrmincc, ^^^^^^^^^ 
^ecaualisiitioii a^ocicc au tube d^alimeatation du ca;hct« et qui 
pennci d'cnvoyer dans cc baUonnet un ftuide assuram son gonfle^ 
nicnt « soa opadficaiion aux rayOD$ X. 

2 Disposiiif adon la revendicalioa U caractcnse cn ce que la ca- 
nalisation assurant l-^mcniation du ballonnet comiituec par Ic 
tube (4a) du catheter qui a cet effel traverse dc part cn part cc ^al- 
lonnei (6a) et comporre. dans sa panic jiiuee » rinlcneur dc celm^, 
dcs trotis dc sonic (10) dom la section est au total pl« importante 
que ie total des sections dcs trous (2a et 3a) de la partxc lennmale du 

'^^S^'isposiiif scion rune des rcvcndicaiions 1 ou 2. caiactcrisfc en 
ce qu'en dcux points diamciralemcnt oppos^ du ballonnet, par 
exonple ses points dc fixation sur Ic tube dc catheter. U est prevu des 
reperes (1 1) realises en un matcrian susceptible d'appa^aiire de faffon 
paracoliere sur Ic cliche dc prise de vuc ou Fccran d'exawen. 

4. Dispo^iif scion la tcvcndication 3, caractcnse cn cc que sur 
son plan pcrpcndiculaire au diametrc passant par Ics deux 
repcrcs (1 1) diamaralcmenl opposes, le balionnct porte a sa peri- 
pheric une seiie de rcp^ espaces (12), ou uue figne continue de 
icpercs, dessinant Ic iracfe du cerclc correspondant. ^ 

5. Dispositif scion Tunc des rcvendications 1 a 4, caracterisc cn 
ce qiie le balionnct gonfiable prescnie unc forme sphferiquc 

6. Dispositif selon rune des rcvendicauons 1 i 4, canictferisc cn 
ce que le ballonnet gouflablc prescntc la fonnc d'un cyHndrc a cxtrc- 
mites airondies. 


Cest pourquoi la presume invx:niion a pour but de rcaUscr un 
disposiiif pcrmettani non KCulement d'opacifier h aviie a examiner, 
mais fakement de disposer d'un element de reference se irouvant a 
riniericur memc dc cciie caviic et susceptible de pcrmcitre unc 
; mtsurc precise a la foisde la longueur CI de la surface decelle<i, 
A cet effctle dispositif scion Hntroduction de la reven^caUon 1. 
est caracterisc Cn ce que ce catheter pone un ballonnet gonfiable 
niais uon extensible, d« fonnc dctermmce, auquel abouiil une canali- 
sation associfee au tube d^alimentation du catheter ct qui pcnnet 
10 d'envoyer dans ce ballonnet un fluidc assuram son gonflsroent ei son 
opacification aux rayons X, 

Ainsi cc ballonnet apparaSi nettcjnent sur Timage de 1 ensemble 
dc la cavii^ examinte. En se leferant aux dimendons connues et in- 
lanplilesdece ballonnet, on peui done aiscmcni determiner, de 

,5 fa^on trcs exacte. les dimensions de ia cavitc examinee puisque cclui- 
d sc trouvc a riatcricuf mcmc de ceiic cavite ct non pas a une dis- 
tance impr^e, comme cela est le cas pour Ics elements exiiricurs de 
reference utilises dans Ics methodcs d^examcn actaellement appU- 


Onsaitqus^powpouvoirprocederarexaincnriidiolo^que ^ 
quantitatif d'one arvith anntomiquc, par cxcmplc unc eavitc csirdia- 
que. fl est nScessaire d-injccica- au pxralablc dans ccDe-d un afient 
fiquide de contraste opaque aux rayoiis X- 

Les dispositxft aciueDcment utilises a cet efiet consistent en un 
catheter percc de trous ct montc au bout d'un ujbc ftexiblc d'alimen- 
tation destine i £tre introduit a rmtericur de ia cavite a examiner. 
Ce catb&ter pcimet ainsi d'injccier dans cette cavite un agent liquide 
de contiaste. Cela pcnnet d'obtcnir, par cxemplc sur un fUm dc prise 
de vuc ou un ecr^ d'exanxen, llmage dc In csivitc a examiner- 

Cependant, dans le cas dc certains exaracns, il convient de detcr- 
mhiEr cxactemcttt le volume dc la cavite examinee. AinsL dans Ic cas 
d'nn exaznen cardiaque, il y a lieu de determiner Ic volume des ^ 
cavit^ du cteur en systole a en diastole. Cda impose de connaitre 
trcs cxactcment ia longueur ct ia surface de la cavite examinee. 

Or. le calcul dc ccs deux parametres est peu preds ct tres souvent 
entach& d'cmwrs. Pour disposer d'un element de reference pcrmet- 
tantde detcmiiner ccb paramctres, on dispose actuelleracnt, pres du 
patient un aement opaque aux rayons X et de dimen^on dctcnni- 
Tjce, par cxemplc une piece de monnaie ou bicn encore une grille 
fonncc de traits opaques iux rayons X. Toutefois, ceue mcihodc nc- 
cessite I'cxecution d'un certain nombre dc calculs. Par aillcurs, elle 
nc pcnnet pas une picdaon suJHsante, car les resuliats obtenus sont 
fausfe par des differences de distance enire Ic cceur du sujet examine 
ct Ic tube radiogcnc, on bicn encore cntm Ic cocur et le film dc piise 
dc vue place sous Ic pattenL 

Par aiUeurs, ces calculs soni egalemcni fimsscs dans le cas ou le 
patient n*e$t pas convenablement orienie potu- que la section maxi- 
mab de U cavite examinee soit disposec pcrpendiculairemcnt a I'axe 
d'eniision des rayons X. 


quccs. - 
J Sdon unc autre forme d'cxccuiion du present «Uspositif, il est 
prevu, CD deux points diameiralcmcnt opposes du balionnct gonfla- 
ble, par exemple ses points dc fixation sur le tube du catheter, deux 
marqueurs servant dc reperes rcJSJises cn un mataiau susceptible 
d'apparaSirc de fa^n particuliere sur le dichc de prise de vuc ou 
s Tecran d'examcD. , 

En combinaison ^\tc ces deux marqueurs. il est fegalemeni prevu, 
sur la surface du ballonnet gonilable, unc seiie dc icpercs espaces, 
ou cn une ligne dessinani le uace d'un ccidc perpcndiculaire an dia- 
rnctre, passant par ccs deux premiers marqueurs. 
50 Ainsi. ccs difierents reperes permettent de conispr la longueur 
apparente de la cavite examinee, dom la valeur pcut vaiier cn fonc- 
lion dc rmcHnaison de ccUe-ci, afin de determiner la valcur exacte de 
ccUe longueur. ^ . 

Du leslc les diffcrcnts avantages et particularitcs du dispositir 
55 sdon rinvcntion seront exposes plus en dciaH au cours de la descrip- 
tion suivantc. Celle-d est donncc cn reference au dcssin annexe i 
simple titre indicatifet sur lequd: 

La fig, 1 est unc vue sdiemaiique d'uulisation d'une premiere 
forme de realisation du dispositif selon rinvcntion. 
^ La fig, 2 est une vue similairc correspondant i une seconde 

forme dc realisation de celui-d. 

La fig- 3 est unc vue en pcispeciive, a ccihelle differente> x^icsen- 
tant le ballonnet gonfiable portc par le catheter du present dispositif. 
La fig. 4 est unc vue eo coupe diametrale de ce ballonnet. 


45 , . . 

C:omroe deja indique le dispOMtif sdon Tinvenuon est consoiuc 
par un cathfiier I dont la pariie lerminalc pr&entc une S&rie dc 
trous 2 et doni Vexlrcmitc 3 est csalcmcnt ouvcrtc. Cc catheter est 
constitufe par un tube flexible de faiblc section monte au bout d'un 
5D autre tube flexible 4 destine a servir de conduite d'alimentation. A 
son extrcmite opposcc, cette conduite porie un emboul 5 sur lequd 
pent etre adaptee unc seringue dc refoulemcnt ou tout appareii pcr- 
mcttant de refouler unc preparation liquide d^opacification aux 
rayons X 

55 Conformcment a la caracicrislique essenticUc de Vinvcntion, le 
catheter 1 portc un ballonnet spheriquc gonfiable 6 cn un matcriau 
trcs flexible permeiiant de Tescamotcr a peu pres completcmeai par 
rq>li autour du tube du catheter lors dc Tiniroduction de cdui-d 
dans une aricre. Ccpcndani, ce matcriau doit etre lel que ce ballon- 
tio net soit absdumcnt xnextensible lots de son gonflement afin que ses 
dimensions resient inchang^es. 

Ce ballonnet est traverse dc part en pan par le tube du csathfeter 
ct est situc sur cclui-d cn un point id qu'il sc u-ouve automatique*^ 
ment place a riniericur de la cavite dans laquellc cc dernier est iniro- 
«5 duii, par exemple une caviie cardiaque comme rcpresenxc a U fig. 1. 
Ccpendant, dans la fonnc de realisation de la fig. 1. il n*existc 
aucune communication cnire le tube du catheter ei rinterieur dc oe 
ballonnet. 
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Mais unc $econdc ccinalisation souplc 7, solid^iire du lube 4 d'aU- 
menlaiion du caiheicr, d^bouche a r interieur du UUonnci 6. Cciic 
canalisation csi destince a pcnncitre Ic gonfiemcm de celui-a par 
rcmplissase avcc un fluidc destine a It rcndie opaqw aux rayons X. 
Dans cc bui, rcKtroiuic opposec dc cctie canaHsalSon componc un 
raccard 8 susceptible de tecevoix une scringue 9 dc rcfoulcroenL Le 
tube 4 et la canalisation 7 peuvcnt etre fixes Tun sur Fautrc par 
collagp ou soudure dc fa^on a consiiuifir un clement unique suscepti- 
ble d'etre iniroduii aisemcnl a rintericur d'une anere. Mais ce tube 
el ceite canalisation peuvent egalemcnt eire fabriques d'un seul 
tenant par extrusion en aiatierc plasiique. 

La fig, 2 represcnte une autre fonne de realisation dans laquelle 
b csmalisation d'alimcntalion du ballonnct cgrrespondant 6a esx 
flssurcjc pax !c lube 4a prcvu pour assurer l^alimeniatioa du catho- 
icr la- Dans un tcl ca&, le gonflement du ballonnei est done assure 
par remplissage avcc la memc preparation que celle injeciee a I'lnte- 
f ieur dc Ja cavitc a examiner pour opadfier ceHc-ci, 

A cct cffet, k tube du cathetea- comportc plusicui? perfora- 
tions 10 dans sa partie slcuec t rintericur du baUonnct 6a. Dc plus, 11 


rormcm une seuk lignc. Par conirc, si cetic caviie est inclm^e. sur un 
cote ou sur r autre, ces deux moitifes de ccrclc fonncnt ime ellipse 
plus ou mojns large comrae represent^ a la fig. 3- Si Ton considers la 
moitie superieure du cercle correspondant (c'esi-a-dirc celle sc irou- 
vanl a droile sur la fig- 3), cellc-ci divisc Timage du ballonnei 6b cn 
deux parties incgalcs Si cl S2. Or, la difference de surface dc ces 
deux parties est directcmeni fonciion du dcgre d'inclinaison dc la 
cavitc examinee. Dans ces conditions, en rdevant Vimponanoe de 
ccS deux surfaces, il est possible de determiner wi coefficient perroct- 
lant de rccufier la valeur relcvcc pour la longueur de la cavitc exami- 
nee afin de calculer la valeur reelk de cetic longueur. Ces calculs 
pcttvent circ realises trcs facilemcnl en u^Iisaut une partie calcula- 
irice pcrmettani d'appliquer les foimules vonlues, 

OrSce au dispositif scion I'invcudon, il est done possible de dc- 
is tcnniner tres exactement la longueur dc la cavitc examinee, mcmc si 
rorientalion du patient n*est pas parfaite. Cela evite d'avoir 4 depla- 
cer cehii-d tout en poursuivant les femissions de rayons X, comme 
cda se pratique asscz courammeni lois d'un cxamen sur ccran. Dazis 
ces contMtions, le present dispositif permet dc rcduire le temps d'ex- 


10 


cunvientqueletotaldessectioxisdecesouvenureslOsoitsuperieur 20 posiuon du patient aux rayons ce qui constitucunavama 
autotaldcsscctionsdesouveftnrc52aetdcrouverturcexntoic3a irtocmenr important Du teste, un autre facteui d^ 
prevue sur la panic terminate du entheter. En effet, cctte conditioii temps d'cxposition aux niyons X reside dans le fail que le present 
Lindispensabtepourohienir,defa5oncertaine,lerempli^ dispositif pernmd'effectuerracamend unc cavue^^^^^ 

baUoSaetprsuiteson^^onfiement une prise de vue. en un temps bcHucoup plus court qu'avcc les me- 

Ainsi, dans le cas de la foime de realisation selon la fig. 2, le rem- 25 thodes employees jusqu ici 


plissage du ballotmei est assure par ia preparation utilisce pour opa- 
dfier la cavitc a examiner, alors que, dsns le cas de la fig. 1, il s'agit 
d ' un &uidc difTBrBni qui petii toe d u reste un gaz et par cxemple de 
rair. Mais, dans un cas conune dans Tautre, rimage du ballonnet d 
ou 6a apparait ires claircmcnu ce qui permet dc disposer d*un 
element de rcKfeence de dimensions connues sc trouvant a rintericur 
mcme dc la caviie examinee. On peut done de la sorte calculer de 
fa^on precise la surface cxacte de cchn^ apres cn avoir tracfe le 
contour sur Ic film radiologique correspondant. 

Dc preference, le ballonnet gonflable utilise dans Tun ei Tautre 
ois compone des rcpere$ opaques cwx rayons X* Ceux-d sont desti- 
nes a fadlitcr les mesures et a. permcttre la rectificaiiion appropiiee 
de certaines dimensions relevees, notamment la longueur d^unc 
ca>^te anatomique. telle qu'une cavite cardiaque. En efifet, ainsi qu'il 
Ta etc. dcja indiquc, le calcul du volume d'unc telle cavitc necessite 
de determiner a la fois la surface dc c&ll&<:i ct sa longueur L dans sa 
plus grande dimension. 

Or, la valeui dc cetie longueur se trouve faussee sur Timage 
obtcnue si la caviie examinee ne se trouve pds rigouietisemeat per- 
pcndieulaixe a Taxe d^cmission des rayons X. 

Les reperes aina pr^vus peuvcnt comporter tout d^abord dcnx 
reperes 1 1 comme marqueurs diam6tralement opposes pcnneitant de 
determiner tres exactement le diameire apparent Dl du ballotmet 
gonflablc correspondant 6h (voir fig. 3). Ces marqueurs peuvent 


Cepcndani, un autre avantagc essentiel du dispositif scion Tin- 
vention reside dans Ic fait que cclui-d pennci une mesurc plus exactc 
des dimcnaons a dctcruuner, el cc d'une fa^on beaucoup plus rapidc 
et plus ai$oe qu*avec les methodes actuellcment employees. 
^ Cela est cvidemxneni d$ au fail que Ton dispose d^tm clement dc 
reRrence eomponant un voltunc precis et blea connu, qui sc u^uve 
a rintericur meme de la cavite i examiner. A cc sujet, il convieni de 
noter que cet Element de rfeferencc apparait des le d&bui de Topera- 
tion puisquc, dans la foimc de reaHsation selon la fig. 2, le ballon- 
35 net 6a est gonflc cn premier avant memc rinjccuon dc produit A I'in- 
tccieur dc la cavite a examiner el que, dans le cas dc la fig. 1« Topcra- 
tcur peut Procter au gorxflage et au remplissagc de ce ballonnet 
avant dWccmer Tinjcction de prodtiii a rintericur de la cavitc cor- 
respondante. AinsL, il est possible de rdcver sur Tccran d'examen, ov 
40 sur le film de prise dc vue. a la fois le contour apparent de cc ballon- 
net et Ic contour apparent de la cav ji6 examinee. On peut done cal- 
culer immcdiatement la surface reellc du coniour dc cette cavitc. Cc- 
pendanl, comme dcj& indiquc prcccdemment» on peut egalcmcnt 
relcver la longueur exacte dc ccUe-ci grace at«t reperes supplfemenlai- 
4S res prcvas sur Ic balloimct, cn Toccurrcncc les deux reperes 1 1 dia- 
metralcmcnt opposes et les reperes 12 dcssinant un ccrclc de r&f^ 
xence pcrpendiculaire a ce diametrc 

Le dispositif selon Finvention pent etre utilise, non seukment 
pour rexamen des cavity cardiaqucs, mais egalement pour I'cxamen 


avaatageuscment etre prevus sur les cmbouts poncs par cc ballonnet » d'antres ca^atcs anatomiques. A ce ^jct, il faut observer que la pre- 
pour permettie son montage sur le tube lb du catheter. 

Ea comtnnaison avec oe deux marqueurs, il est par aillcurs 
privu sur la peripberie du ballonnet 6b une serie dc reperes supple* 
mentaxres espaces 12 dessinant le trace d*mi cerek pcrpendiculaire 
au diametrc passant par les deux premiers reperes 1 1 . Bien eniendu, 
au lien dc reperes espaces, il serait possible dc prcvoir une ligne con- 
tinue dc reperes. Un autre reperc annulaire 13 est dispose au milieu 
dc la partie du tube du catheter qui se trouve situe a rintcrieur du 
ballonnet Gb, done dans le xn^e plan que le cercle dessine par le 
reperc 12. 

Dans ces conditions, lorsquc la cavitc examinee sc trouve dispo- 
seeperpendiculairement a Taxc d*emission des rayons X, les deux 
mcnties du cciele dessine par lc$ reperes 12 sont en coincidence et 


sence du ballonnet gonflable prevu dans le dispositif scion Tinvcn- 
don n'est pas de nature a constituer une gSne lors dc rintroduciion 
du catheter a rintcrieur du corps bmnain. En eSet, ce ballonnet peut 
slots etre cuyilcmcnt replie contrc le tube du cathclcr de f a^n a ae 
fi pas constituer une saillie gcnante. Du reste« comme repr&ente sur la 
fig. 4, la surface du ballonnet peut avantageusemcnt comportcr des 
bandes 14 dc renfort dctcrminant'sa rciracdon sous une fozme facili- 
tant son pliage, en Toccurrence la forme representee en tirets sur 
cctte mane figure. 
&o Dans les formes de realisation dccrites prcccdcmmeni, le ballon- 
net gonflable prcscnte une forme suiciement spbcriquc. Mais celui-ci 
povrrait comportcr toute autre forme appropricc, dc contour bien 
determine, par exemple la forme d'un c^lindre & extremites atrondics. 


2 fcidUcs dcsnns 
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